
公示内容 

项目名称：全流程全系统医学影像人工智能应用平台关键技

术研发及临床转化 

主要完成单位（含排序）：南京大学医学院附属鼓楼医院；

中日友好医院；东南大学；南京大学；上海联影智能科技股

份有限公司；上海联影医疗科技股份有限公司、杭州深睿博

联科技有限公司 

主要完成人（含排序）：张冰；马国林；张鑫；李铁香；陆

加明；李武军；高耀宗；石峰；陈夫涛 

项目简介（须与《申报推荐书》“项目简介”一致）： 

医学影像人工智能是临床诊疗数智化转型的核心，但在

实际应用中普遍面临以下瓶颈：1）底层算法缺乏深层数学理

论支撑，难以解析病灶高维异质性，导致预测高阶临床信息

稳健性差；2）影像 AI 长期停留在“单病种、单任务、单环

节”的碎片化应用层面，缺乏贯穿“采集-质控-诊断”的全

流程支撑能力；3）优质 AI 资源配置失衡，基层缺乏数智化

工具与平台，区域诊疗难以同质化。 

针对上述问题，本项目在国家基金委、发改委及工信部

等支持下，围绕 AI 算法突破、全流程硬件控制及区域协同平

台开展持续攻关。项目发表研究论文百余篇，牵头制定团体

标准 1 项，获授权专利 10 余项，取得了显著的社会与经济

效益。具体成果如下： 



一、基于 OMT+APC 数学模型创新影像人工智能核心算法，并

开展全系统多病种大规模应用。 

团队创新提出基于最优传输理论（OMT）与张量奇异值分

解（Tensor SVD）的深度学习模型，率先实现脑胶质瘤病灶

超精细分割及遗传标记物的无创预测。经 3565 例多中心数

据验证，病灶分割准确度达 88.0%，肿瘤恶性程度、关键基因

突变及染色体缺失预测准确率分别为 85.5%、91.7%和 80.9%

（（PNAS 2025，发明专利：CN112991355A；CN114219775A）。

为解除算法对特定疾病的依赖，团队构建了基于对抗协同训

练的半监督多任务框架，赋予模型跨器官普适性（发明专利

CN110097131A）。该通用架构已成功拓展至全身多系统：呼

吸系统肺部感染分类准确率达 86.4%（Ann Palliat Med. 2021； 

Chinese Journal of Academic Radiology 2024）；心血管系

统冠脉钙化风险分层加权 Kappa 值达 0.94（Radiology 2022）；

泌尿系统靶区空间重叠准确率达 90%（Med Image Anal 2021；

IEEE Trans Med Imaging 2021）。 

二、首次提出影像 AI 全流程创新应用的理念，并在诊断前、

诊断中、诊断后流程中应用转化。 

团队将人工智能深度嵌入影像采集、质量控制及辅助诊

断的全流程环节。在诊断前阶段，联合联影智能医疗公司研

发具备硬件感知能力的智能CT系统，实现全自动定位扫描，

误差仅 2.23±0.10 像素，成功率 100%（EBioMedicine 2020，



发明专利 CN113706548A；CN110310257A；CN114724016A，

实用新型专利 CN201922438657）。该系统在疫情期间服务千

万人次，通过无接触操作有效降低感染风险并减少辐射剂量，

显著提高了重大公共事件应急能力。在诊断中阶段，联合推

想医疗公司开发自动阅片质控系统，并建立 DR 质控模块，实

现 80%的异物识别准确率，已在全国 400 余家医院日均辅助

检查 6.1 万例。在诊断后阶段，研发智能排版系统（IILS），

将操作点击量由14.45±0.38次骤减至2次，耗时缩短58.9%，

关键病灶遗漏率由 46.8%降至 0%（EBioMedicine 2019）。此

外，团队率先系统阐述了 AI 赋能影像科全流程管理的创新路

径（《中华放射学杂志》2023），并牵头发布《医学影像科

服务流程管理规范》团体标准，实现了从学术研究向行业标

准的有效转化。 

三、构建数智化协同平台赋能基层医学影像高质量发展 

项目首创“鼓楼云”影像数智协同云平台，在云端集中

部署了 50 余种全流程全系统影像 AI 应用，彻底打破了物理

地域壁垒。依托该平台，由鼓楼医院牵头的面向基层远程影

像会诊服务累计超过 4 万余例，让基层群众在家门口就能享

受到与三甲医院同质化的影像诊断服务；成立专科联盟，吸

纳 120 余家成员单位，覆盖全国 27 个省、自治区及直辖市，

构建了包含 1077 例教学病例、455 个精品课件及 446 个高

清回放视频的线上教学矩阵，每日吸引超 1 万人次专业人员



在线学习。通过该平台的持续深度运营，项目精准帮扶了 11

家社区卫生服务中心，圆满完成 104 例复杂疑难病例的远程

会诊。这一系列举措成功破解了基层就医难、人才断层等难

题，为构建智慧化、均质化的区域医学影像协同网络提供了

极具推广价值的示范范式。 
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推广应用情况： 

本项目围绕医学影像 AI 核心算法、全流程智能化应用和

区域协同服务三大方向实现了系统性推广应用：在临床诊疗

层面，相关算法已从脑胶质瘤精细分割和分子标志物预测拓



展至肺部感染、冠脉钙化、泌尿系统肿瘤等多系统多病种场

景，支撑病灶精准识别、疾病分级、风险评估和疗效随访等

高阶临床应用；在影像业务流程层面，研发的智能 CT 系统、

图像与报告质控系统、智能影像排版系统等已嵌入诊断前采

集、诊断中质控和诊断后展示环节，其中智能 CT 系统在疫情

期间累计服务患者千万人次，质控与辅助诊断系统已在全国

400 余家医院部署，每日完成约 6.1 万例胸部 CT 肺结节辅助

检查，显著提升了检查规范性、诊断效率和医疗安全性；在

区域推广方面，项目依托“鼓楼云”影像数智协同云平台，

云端部署 50 余种全流程、全系统影像 AI 应用，覆盖全国 27

个省、自治区及直辖市，吸纳 120 余家联盟单位，累计完成

基层远程影像会诊 4 万余例，并通过 1077 例教学病例、455

个精品课件、446 个高清回放视频等线上教学资源实现每日

超 1 万人次专业人员学习培训，精准帮扶 11 家社区卫生服

务中心，完成 104 例复杂疑难病例远程会诊。 


